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Bomullsduk (COTTON)

Linneduk (Irish Linen)

Polyesterduk (Dacron, Ceconite, etc)
Glasfiberduk (Fiberglass)
Forstdrkningsband (Reinforcing Tape)
Téckband (Surface Tape)

Bindtrad (Rib-stitch Cord)
Handsytraéd (Hand-sewing Thread)
Maskinsytrad (Machine-sewing Thread)
Allmdnt om dope

Nitrate Dope

Butyrate Dope (Cellulosaacetat)

Icke strdckande dope (Non tautening Dope)
Fortunning for dope

Lim (Cement) :

Férdro jningsmedel (Retarder)
Mjukmedel (Rejuvenator)
Mogelskyddsmedel (Fungicidal Paste)
Aluminiumpasta

Dréneringsringar (Drain Grommets)
Inspektionsringar (Inspection Rings)
Notningstape (Chafing Tape)

Arbetslokal och utrustning
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Arbetslokal

Hygrometer och termometer
Tryckluftutrustning
Sprutmdlningsutrustning
Personlig skyddsutrustning
Penslar

Slippapper
Maskeringsmaterial

vrig utrustning

Forberedelse for dukning och inkdp av material

Forberedelse for dukning
Val av dukningsmetod
"Inktp av material




E BYGGHANDBOK | DUKNING-dCIli MALNING- 43 i 230
v ‘ .

INNEHALLSFORTECKNING Sid 2 av 2 -~
'INFORMATION oL e adg-asion

I Vo o ... . | Vtgdval

23.4 Allmdnt om dukningsarbetet
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23.4.5 Tankvart fore dukning
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23.4.5 Slutord
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23,1 Material fiir dukning.

Redan d& de allra fisrsta flygplanen byggdes, an-
vinde man duk som spindes dver en stomme som van-
ligen var av trd. I Europa anviinde man nistan all-
tid linneduk, medan man i USA firedrog bomull.

I engelskt flygspriksbruk bendmns fortfarande
flygplansdukklddsel 1 allminhet ofta som "linen",
.trots att man idag kan mena biAde bomull och
syntetmateriel, alltsd pA samma sdtt som man talar
om "sgnglinne” ndr man menar bomullslakan. Om det
verkligen &r fraga om linneduk talar man om "Irish
linen®. )

I amerikanskt sprikbruk &r dukkl#dsel benimnt “fa-
bric covering®.

Aven i Europa vergick man efterhand till bomull
som var wutan konkurens fram till 60-talet dA
syntetmateriel birjade anvindas vid omdukning.
Plper @vergick till syntetmateriel p& sina nypro-
ducerade dukade flygplan under bbrjan av 70-talet.
Ouk som flygplanklidsel anvdndes linge &Hven pi
strre och snabbare flygplan. DC-6 hade t.ex,
dukade roder, och minga av den tidiga generationen
Jetflygplan hade dukade roder.

An 1dag finner man dukade roder pd nya flygplan-
typer, som t.ex. pA den nya tjeckiska, tvamotoriga
turbopropmaskinen Let 410.

For linne och bomull finns det militd#ra kvalitéts-
normer och fdér bomull dven civila normer (tyska
DIN, amerikanska SAE ASM och engelska F).

For syntetmateriel existerar Inga sidana kvali-
tétsnormer utan dessa &r godkinda genom STC (Sup-
lement Type Certificate) som ersdttningsmateriel
fér bomull, Detta innebir att det inte &r enbart
materialet som godkiints, utan hela det presente-
rade materielsystemet med arbetsmetoder, duk,
remsor, sytrad, 1lim, dope etc. Detta #r viktigt
att komma 1ihag. Anvinder man fabriksmirket Ce-
conite, skall man fiélja Ceconites arbetsbeskriv-

ning,

23.1.1 Bomullsduk {COTTON).

Bomull fdr flygbruk saluférs 1 flera kvalitéter.
Flera militdra och civila normer finnas fir bo-
mullsduk, I USA 8r det vanligast att man for ci-
vilt bruk refererar till FAA:s Technical Standard
Order (TS0} C14 och C15.

Dessa regler giller for “Aircraft Fabric, Interme-
diate Grade" resp "Aircraft Fabric, Grade A",
Angivna TSO innehdller i huvudsak krav for méErk-
ning, d.v.s. fabrikant, materielnamn eller typ,
tillverkningsnummer eller datum, samt aktuellt
TS0-nummer. Mirkning med TSO-nummer skall ske kon-

tinuverligt utefter stadkanten,

"Grade A" far enligt 7SO anviindas p& alla USA-
flygplan, medan "Intermediate Grade® far anvindas
pad flygplan med en vingbelastning av hidgst 9 1bs/
ft? (44 kp/m?) och en higsta flyghastighet av 160
MPH (256 km/h),

I @vrigt hdnvisar TSO till en SAE-norm. Fiir "Grade
A" gdller AReronautical Material Specification,
AMS 3806 A och fir *Intermediate Grade" AMS 3804
A. De tvd viktigaste siffervirdena ¥r draghill-
fasthet och vikt vilka fér de bAda normerna #r min
80 resp 65 lbs/tum bredd (14,3 resp 11,6), samt
4 oz/yard® (134 gram/m?, Om “Grade A"-duken &r
bredare #n 60 tum far den dock viiga 4,5 oz/yard2
(152 gr/m?.

I Sverige (KSAK Alleberg) sil)s duk enligt tysk
standard DIN LN 91.21, 6.2012 fir motorflygplan,
och DIN LN 91,21, 6.2011 for segelflygplan.

Dessa kvalitéter motsvarar i stort de bada ameri-
kanska normerna, Glvetvis anviinds &ven i Tyskland
DIN-normen som referens.

23.1.2 Linneduk (Irish Linen).

Linneduk har anvdnts l3ng tid innan bomullen kom
till anvindning som dukklidsel fior flygplan,

Detta material wvar starkare och hiill lingre, men
var tyngre och dessutom svArare att montera #n
bomullsduk,

Linneduk anvénds fortfarande vid restaurering av
veteranflygplan for att dessa skall erhilla origi-
nalut forande.

Linneduk stréicks med vatten och spinnlack.

23.1.3 Polyesterduk (Dacron, Ceconite, ete).

Polyesterduk bodrjade anvindas som dukklidsel for
flygplan 1 bdrjan av 1960-talet och har p& senare
tid allt mer ersatt linne- och bomullsduk som duk-
kléddsel for flygplan.

Denna duk &r vdvd av polyesterfibrer dir all olja
som ursprungligen ingdr i polyester &r avligsnad.
Polyesterduk fiir flygbruk #r, till skillnad fran
exempelvis duk avsedd for segel, inte viirmebe-
handlad (inte krympt). Den sdljs under olika
tillverkningsnamn, exempelvis Ceconlte, Polyfiber,
eller under benimning Dacronduk.

Polyesterduk finns 1 3 tjocklekar:

125,5 gr/m? (3,7 0z) = Ceconite 101
94,9 gr/m® (2,8 0z) = Ceconite 102
50,9 ar/m® (1,5 0z) = Ceconite 103

1

som ersittning for bo-
blev kdnt att 2,8 oz-

3,7 o0z duk bhar anvints
mullsduk intill dess det
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dukens styrka var hdgre &n den bomullsduk som den
var avsedd ersitta. Det &r dirfér som denna 2,8 oz
polyesterduk &r mest anvind som dukklidsel till
flygplan.

Den tjockare 3,7 oz duken anvinds mest for flyg-
plan som har svarare driftférhallanden, t.ex. for
besprutningsflygplan.

Den tunnare 1,5 oz duken anvinds mest fir segel-
flygplan samt som ytklddsel mot plywood. Den kan
ocksa anvindas for flygplan med 1&g vingbelastning
samt for 1lAgfartsplan dir hdgsta fart &r 135 MPH
(216 km/h).

Polyesterduk for flygplan skall vara av flygkva-
lité. Den som kiper vanlig handelskvalitét maste
genom prov kunna visa att den fyller de krav som
gdller for flygkvalité.

Pa senare tid har det kommit polyesterduk som pre-
parerats med epoxy fire leveransen, t.ex. Ceconite
7600.

Polyesterduk stricks genom virmebehandling.

23.1.4 Glasfiberduk (Fibérqlasé).‘

Glasfiberduk fick fradn bdrjan sin framsta anvénd-
ning som klddsel pA mjuka underlag av balsa, skum-
plast etc i flygplankonstruktioner, men anvénds
dven for wvanlig dukkl&dsel som ersdttning for
andra typer flygplanduk.

Glasfiberduk kan inte strickas pi samma sdtt som
tidigare n3mnda duktyper. Glasfiberduken &r dar-
for utford med gles vivning som medger att dopen
kan dra ihop denna nAgot dA den torkar. Det bor
dock observeras att strdckningen &r liten vid j&m-
forelse med bomulls- och polyesterduk.
Forbehandlad glasfiberduk fér flygplan sdljs i USA
bl.a. under namn RAZORBACK.

Det &r bide svart och arbetssamt att strécka glas-
fiberduk, men ger ett snyggt slutresultat.

23.1.5 Forstirkningsband (Reinforcing Tape).

Dessa bestAr vanligen av vivt bomullsband eller en
sjilvhidftande glasfibertape. Den senare fér enk-
lare applicering.

Forstidrkningsband anvinds for att forstdrka duk-
klddseln pd de stHllen ddr den skall fastas mot
t.ex, spryglar genom syning eller skruvning.

Nir forstédrkningsband anvénds, skall det vara lika
brett som exempelvis den sprygel som syningen sker
mot.,

Forstarkningsband tillverkas i olika standard-
bredder, varav de vanligaste &r 1/4" (6,25 mm),
3/8" (9,5 mm) samt 1/2" (12,7 mm).

23.1.6 Tdckband (Surface Tape).

Detta band bor vara av samma material som anvind
dukklddsel, Dess anvindning &r framst avsett t#cka
alla dukskarvar och sprygelstmmar.

S4vdl bomullsband som polyesterband finnas i olika
bredder, for olika #ndamdl, fran 25,4 mm (1") till
152 mm (6") och kan kiipas med rak (Straight Edge)
eller taggat kantutférande (Pinked Edge).

Det finns &ven band skurna 45 mot viavriktningen
(Bios) for att ge extra krympning fér t.ex. ving-
spetsarna.

Kanterna for polyesterband &r -oftast vidrmebe-
handlade (hopsmidlta) fér att binda fibrerna sd att
dessa inte kan repas upp. :

23.1.7 Bindtradd (Rib-stitch Cord).

Denna bindtrdd &r av vaxat linne-, bomulls- eller
polyestertrdd och anvinds for att binda (sy) fast
dukkléddseln mot flygplanets struktur.

Kravet for trdden &r att den skall ha en draghall-
fasthet av ligst B0 lbs (36,3 kp) for dubbel trad;

23.1.8 Hahdsgpréd.(Hand-sewinq Thread).

P4 grund av utvecklingen fdr att kunna applicera
flygplanduk medelst limning, har detta medfort en
kraftigt minskad anvindning av sytradd vid arbete
med dukkl&ddsel.

Vid original restaurering av aldre flygplan med
linneklddsel, samt vid reparationer av dukskador,
finns dock fortfarande behov av handsytrad.

For linne- och bomullsklddsel anvdnds sytrad av
bomull som skall ha en draghdllfasthet av 14 lbs
(6,35 kp) fir enkel trad.

Den handsytrdd av polyester som forekommer skall
anvindas endast for polyesterduk.

23.1.9 Maskinsytrdd (Machine-sewing Thread).

Maskinstmnad av ‘flygplanklddslar forekommer mest
vid flygforetag som tillverkar dukklddslar som &r
fardiga for montering till flygplanet.

Syrad for maskinstmnad skall ha en draghdllfasthet
av 5 lbs (2,27 kp) for enkel tréd.

23.1.10 Allmdnt om Dope.

Flygplandope &r en cellulosaprodukt som har egen-
skapen att den kan krympa (strécka) bomulls- och
linneduk. Fdr polyesterduk kan ytterst begrénsad
krympning 4stadkommas med dope. I detta fall &r
det dock inte fibrerna som krymper, utan dukstruk-
turen (tradndtet) som dras ihop ndgot.

Dope &r nitrocellulosa som ldsts i ett 1ldsnings-
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medel, Mjukmedel &r ocksi tillsatta for att gora
den elastisk.

Dope anvéindes frémst for att striicka duken, samt
gira den luft- och vattentét, och skydda den mot
nedbrytning av UV-1jus, mdgel, réta etc.

23.1.11 Nitrate Dope.

Den nitratbaserade dopen &r den som anvinds mest,
och har anviints under lingst tid.

Den har bra vidhdftningsférmaga, men nackdelen ir
dess brandfarlighet - p4 grdnsen till explosiv.
Aven om man har utvecklat dope som inte &r s&
brandfarlig som nitratdope, finns det &#nnu ingen
som kan ersdtta denna fér grundbehandling av flyg-
planduk.

Nitratdope anviinds bade for att fista duken vid
flygplanstrukturen, och fér att preparera den fér
de typer av lack som kan fdrekomma for flygplan.

23.1.12 Butyrate Dope (Cellulosaacetat),

Under andra virldskriget uppkom behov av att er-
sitta den brandfarliga nitratdopen. Detta ledde
till utvecklingen av butyratdopen. Bven denna ir
eldfarlig ach brénnbar, men den brinner inte lika
héftigt som nitratdopen.

Nackdelen med butyratdopen &r att den inte tdtar
duken lika bra som nitratdopen, samt att den inte
kan anviindas fér 1limning. Den fdster daligt mot
polyesterduk,

23.1.13 Icke stridckande dope (Non tautening Dope).

Fir polyesterduk (som stridckes genom vdrmebehand-
ling) finns en dope som, genom tillsatser, gjorts
mindre stréckande och mera plastisk &n de tidigare
ndmnda,

23.1.14 Fortunning fir dope.

Dopens densitet (trigflutenhet) miste anpassas
till den arbetsmetod som skall anvindas di den
appliceras p& duken, Detta sker genom att till-
sitta erforderlig mingd thinner. Dirvid #r det
viktigt att ritt sorts thinner anvinds till resp
typ av dope.

Aceton kan anvindas for rengdring av firgspruta
och &vrig utrustning, men som fortunning kan en-
dast nitrat- resp butyratthinner anvindas.

23.1.15 Lim (Cement).

Kven om nitratdope kan anvindas for att limma duk,
finns det speciella duklim, Dessa #r nitratbase-
rade och har dverligsen vidhiftningsformiga. Denna

limtyp s#ljs under flera olika fabriksnamn t.ex.
Rand-0-Bond, Canont Super Seam Cement, Kiebelack,
Dessa kan anviindas fir alla sorters duk.

Det finns emellertid olika limsorter, beroende pa
det material (tr# eller metall) som duken skall
limmas mot. )

P& helt plywoodklédda ytor anviinds enbart nitrat-
dope for limning av duk,

23.1.16 Fordrdjningsmedel (Retarder).

Fér att minska risken fir de problem som uppstar
ndr ytlagret av dope torkar fér hastigt och dirvid
far “apelsinskal™, eller prickig yta med gropar,
kan fordrdjningsmedel tillsittas till de sista
lagren dope.

Fordrijningsmedel &r ett l%sningsmedel som ékar
torkningstiden for dopen och gér att den flyter
ut battre och dérfor ger en slétare yta.

23.1.17 Mjukmedel (Rejuvenator).

Mjukmedel ingar som en bestdndsdel i all dope.
Dess funktion &r att gora dopen plastisk efter
torkningen.

Men eftersom mjukmedlet avdunstar med tiden, fér-
svinner ocksa den plastiska effekten. Dirmed fér-
lorar dopen sin elasticitet och kan biirja spricka.
For att avhjdlpa eller fordrija detta kan ett
speciellt mjukningsmedel anvéndas.

Detta bestdr av "vanligt® mjukmedel med kraftig
tillsats av lidsningsmedel som sprutas pa en #ldre
dopad yta. Ddrvid uppl&ses ytskiktet s8 att mjuk-
medlet kan tringa in i dopen och p& si sitt er-
sdtta det férbrukade.

23.1.18 Migelskyddsmedel (Fungicidal Paste),

vid en kombination av duk av naturmaterial och
vissa klimatférhallanden, kan det ibland uppstd
migelangrepp pa duken (jordslag). Fir att undvika
detta tillsdttes ett miogelskyddsmedel till det
férsta dopelagret. Detta medel diidar svampporerna
och fdorhindrar didrmed migelangrepp.

23.1.19 Aluminiumpasta.

Solens UV-strdlning bryter ner dope och duk.
Polyesterduk &r mer kdnslig &n bomullsduk for Uv-
stralning.

Genom att 1dgga pa ett tunt skikt av aluminium,
hindras Uv-stralningen att tringa in och férstéra
duken,

Aluminiumet pdfdrs uppblandat med dopen och bestar
av extremt smd aluminiumflagor som kan kipas som
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aluminiumpuder. Mest vanligt 8r dock att anvinda
aluminiumpasta som inneh3ller aluminiumflagor
med Eillsatser som underlittar blandning med
dopen., Dopen skall tills#ttas till pastan - Inte
tvdrtom,

For de som &nskar, finns fédrdig dope med tillsats
av aluminium som bara behiiver fértunnas till r#tt
densitet innan den sprutas p& duken.

DIVERSE MATERIAL FUR DUKKLEDSEL.
23.1.20 Dréneringsringar {(Drain Grommets).

For att utrymmen i flygplanets strukiur skall dri-
neras och luftas, girs hal i duken p& den ligsta
punkten i respektive "fack". Kondens och regn-
vatten avleds di& genom dessa Gppningar, samtidigt
som luftvaxling kan ske.

Fér att forstdrka duken vid dessa Gppningar, kan
sirskilda forstdrkningsringar dopas fast.
Drdneringsringar finns i wutftrande for normala
landflygplan, samt for sjéflygplan. Dranerings-
ringar for sjoflygplan bor dven anvéndas for land-
flygplan pd vissa utsatta stdllen, t.ex. flyg-
kroppens undersida, .

Materialet &r nitratbaserat och fdsts med nitrat-
dope mot duken. Mjuka upp dréneringsringen genom
att doppa den kortvarigt i aceton.

Halen i dréneringsringarna tas upp med en spetsig
lédkolv ndr lackeringen &r klar och dopen torkat.

23.1,21 Inspektionsringar (Inspection Rings).

Visa delar av flygplanet mdste vara atkomligt dven
under duken, Det tas dirfor upp hal for inspek-
tionsluckor dir s& behévs, Duken runt dessa hal
forstirks med ringar som dopas fast (innan hélen
i duken tas upp). Over de ringforsedda @ippningarna
placeras sedan speciella luckor.

23.1,22 Notningstape (Chafing Tape).

For att skydda duken mot skavning fran insidan av
flygplanets struktur, tejpas alla vassa horn och
kanter med en maskeringsttape av god kvalitet.
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23.2.1 Arbetslokal,

For att dukning och dopning skall kunna ske pa
ritt sitt, stllls stora krav p4 arbetslokalen.
De grundliggande kraven fiér arbetslokalen Hr:

Ritt temperatur
Ritt relativ luftfuktighet

Dessa krav betingas av att dopen, som under tork-
ning genomgdr en kemisk process, krhver att den
ldgsta tillatna temperaturen &r & + 18- C samt att
luftens relativa fuktighet &r r&tt aw awﬁgd for att
dopen skall hirdna under rtt férhAllande for att
inte missférgning och andra felaktigheter skall
uppstl.,

Hven dukens temperatur och fuktighet har stor be-
tydelse for det slutliga resultatet,

Det krévs ocks8 att arbetslokalen har god allmin-
belysning och ventilation, 4r dammfri och enbart
avsedd for dukning och dopning da dessa arbeten
skall utfiras. Atgirder maste ocksd vidtagas med
hénsyn till den stora brand- och explosionsrisken,
Belysningen vid dopning skall vara av gasthitt,
explosionsstkert utfirande. Det Ltilldtes alltsd
inte att vanliga sladdlampor anvinds.

Hven eldriven 'utrustning som t,ex, dammsugare,
hrtorkar, kupéviirmare, etc utgdr en explosions-
risk genom att gnistbildning kan antlinda gaser
fr&n l8sningsmedel 1 dopen, Detta innebdr ocksd
att tobaksrikning eller Sppen eld inte fAr ﬁire-
komma { arbetslokalen,

Damm 1 arbetslokalen kan spollera forutsittningen
for ett 1 &vrigt bra dukningsarbete, Dirfér bor
all onddig materlel vara borttagen frin arbets-
lokalen, som miste vara dammsugen innan arbetet
pabdrjas. Spolnlng med vatten 3r ett bra sitt att
avldgsna damm, men detta rengdringssitt kan med-
fora att luftfuktigheten blir fér htg under lanq
tid.

Under dukningsarbete krévs god ventilation som kan
anordnas med en utvindigt placerad sugflikt
av gassikert uvtforande. Men luftdraget fir Inte
vara s§ starkt att ldsningsmedlen avl¥gsnas, eller
att det kemiska firloppet plverkas under tiden di
dopen hirdnar,

Detta innebiir att luftdraget méste vara mﬁrkllgt'
vid arbetsst#llet, men &ndd si effekbivt att
gaserna avligsnas. Hir ogdller samma regler som

vid plastarbeten att luftdrag tar med sig vlssa
liosningsmedel s& att hirdning Inte sker p8 ritt
sitt,

Hven utrustningen for arbetets utférande miste
fylla vissa krav, t.ex, tryckluft for sprutmilning
samt penslar, personlig skyddsutrustning etc.

23.2.2 Hygrometer och termometer.

Dessa tvd mitinstrument mdste finnas I arbets-
lokalen, Dess uppgift #r att visa temperatur resp
luftens relativa fuktighet,

Genom att studera diagrammet for relativa luft.
fuktigheten/temperaturen, gir det att faststslla
bista fdrutsdttningar fér dukning och dopning.

Br relatlva fukticheten fér stor fAr man fukt-
utslag i dopningen. Dessa kallas "Blushing” eller
kritning och visar sig som matta, vita "rasor= i
dopen, Samma symtom Intcéffar om luften ¥r for
kall, eller om luftviixlingen 3#r for kraftig.

Under  sommarhalvdret &r 1luftens fuktinnehdll
stérre #n under vinterhalvéret,

Duknlng bor utféras nir torr och varm viiderlek

‘rdder under sommaren nir bygglokalen kan viidras.

23.2.3 Tryckluftutrustning.

Dope miste sprutas med absolut olje- och fuktfri

luft, Detta inneblir att det miste finnas en
ol Je-/fuktavskil jare i tryckluftsystemet, Hven en
tryckregulator miste finnas fior instéllnlng av
ritt arbetstryck fr f3rgsprutan. : _

En tryckluftanldggning som tldigare anvéints for
luftverkiyg har ofta ol jebelBggning inviindligt i
rdrsystem och slangar. Det #r dirfor ekonomiskt

férdelaktigt att endast anviinda nya slangar som &r

invindigt oljefria (eller slangar som tidigare
anviéints i kosbination med ol je-/fuktavskil jare).
Datta blir billigare ¥n att riskera 8 dopen
forstdrd genom att ol jebemingd luft anviints till
féirgsprutan,

Det finns smd luftkompressorer av membrantyp som
kan anvindas fOr sprutning av dopen, men Hven
dessa kompressorer miste vara férsedda med fukt-
avskiljare. Dessutom miste kompressorn placeras
utoshus, eller § annat rum, om motorn inte 5r ex-
ploslionssiker,

Sprutning av dope krdver relativt stor luftvolym
vilket stdller krav p4d pump- och tankkapaclteten,

23.2.4 Sprutmdlningsutrustning.

De tvl fdrsta lagren dope skall alltid penslas pd
for att genomfukta och trénga in 1 dukens porer.
De filjande dopeskikten kan emellertid med fordel
appliceras med f¥rgspruta for att f4 s8 slit-yta
som mtjllgt, samt Jdmnare skikttjocklek.

Férgsprutan kan med fordel ha dverliggande firg-
beh8llare eftersom dopen dd inte behbver fdrtunnas
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lika mycket som for en fiérgspruta dir fargbehdlla-
ren r placerad under fargsprutan. ’

Det finns firgsprutor med inbyggd "kompressor” av
membrantyp. Dessa &r emellertid mycket svara att
anvdinda for bra resultat vid sprutning av dope
och lackfirg - 1 synnerhet billiga varianter av
‘denna typ av sprutpistoler. Resultatet blir ndstan
alltid daligt med klumpar och rinningar pd duk-
ytan.

En av orsakerna till odAligt resultat med dessa
fargsprutor #r att de inte ger fullt -tryck da
sprutningen bdrjar - med resultat att de slungar
ut stora droppar innan trycket stabiliserats.

En bra fidrgspruta miste ha utbytbart munstycke och
reglerbart luftiryck.

Den som aldrig tidigare har anvédnt en fargspruta
bér forst prova munstycke, lufttryck och avstand
mellan fidrgspruta och arbetsyta. For hogt luft-
tryck *“bldser bort" dopen. FOr lagt luftiryck
ger “apelsinskalsyta". Det #r ocksd viktigt att
,fargsprutan halls i rirelse hela tiden, samt att
inte dopeskiktet blir si tjockt att det rinner.

En annan god regel &r att, d& sprutningen till-
filligt upphbr, torka bort eventuella dopedroppar
p4 munstycket eftersom dessa annars bildar klumpar
"'pa duken ndr sprutningen forts&tter.

Rengdring av anviind firgspruta miste ske sd snart

arbetet upphtirt. Dope torkar snabbt och i en farg--

_spruta &r den mycket svAr att f4 bort om den-fatt
hardna.

Som rengoringsmedel anviindes aceton, dels fir
tvittning av firgbehdllaren och sprutpistolen,
dels fBr att avsluta rengéringen med sprutning av
aceton, genom den Atermonterade fdrgsprutan, till
en platbehillare eller liknande.

23.2.5 Personlig skyddsutrustning.

Den (eller de) som vistas i arbetslokalen under
sprutningsarbetet skall ba t&ttslutande skydds-
klider som hindrar att dope kommer i kontakt med
huden.

Ansiktet skyddas med andningsmask av frisklufttyp,
eller minimum filtermask med kolfilter som skall
bytas ofta. -

Skyddsglastigon av t#tslutande typ hindrar dgon-
skador och hAret skall tédckas med tdttslutande
huva.

23.2.6 Penslar.

De tva forsta skikten dope skall alltid penslas pé
duken for att trdnga in i dess porer.

Anvind penslar av god kvalitét, av den sort som
yrkesmilarna anvénder, d.v.s. penslar med omalat
skaft samt borst av naturhfr. Dessa &r tdliga mot
ldsningsmedel och tappar inte har,

23.2.7 Slippapper.

For duknings- och dopningsarbeten bor det finnas
sAvdl vat- som torrslippapper med fyra olika korn-
storlekar, nr 180, 320, 400 och 600,

23.2.8 Maskeringsmaterial.

Bra maskeringsmaterial &r viktigt vid all ytbe-
handling av flygplanduk, VElj dirfér endast bra
maskeringstejp som inte ldses av dope. Om osdker-
het rader &r det sdkrast att prova tejpens los-
lighet av thinner. En thinnerlislig maskeringstejp
medfér att dopen rinner in bakom denna.

Det behtvs siAvdl smal som bred maskeringstejp.
Dessutom kan det behdvas s.k. Fineliner for att
f4 markerade gridnsskikt utan fargkrypning som
gor kantlinjen diffus. ‘

Forutom maskeringstejp behiivs maskeringspapper for
ytor som inte skall sprutas. Detta maskerings-
papper bor vara speciellt avsett for maskering
eftersom det annars férligger risk att dope eller
losningsmedel bloter igenom detta med missférg-
ning som fdljd.

I vissa fall kan det vara en fdrdel att maskera
med aluminiumfolie for t.ex. ror, stdttor och
beslag.

23.2.9 bvrig utrustning.

For .stmnad av dukklidsel behivs dels ndlar av
vanlig typ, dels 12 till 16" langa ndlar for att
sy runt spryglar.

For klippning av duk behtvs en vanlig sax, samt en
sax som ger sAgtandformade kanter fir téckremsor
gver dukskarvar etc.
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23.3.1 Forberedelse fiir dukning.

Detta kapitel omfattar férberedelse fir dukning,
val av dukningsmetod samt hur duken skall appli-
ceras till en tidigare férdigstdlld struktur dir
all grundbehandling &r utférd.

I detta skede kontrolleras att all ledningsdrag-
ning &r ritt utférd, samt att styrlinor och
bryttrissor &r ritt monterade.

Vid forberedelse fir dukning ritas ocksd en skiss
som visar de platser didr inspektion eller &tkom-
lighet for justering behiver utftras.

Senare under dukningsarbetet &r det di littare att
placera ringar for inspektionshil och dréneringar
pa rdtt plats.

Inspektionshadl placeras p& undersidan av vingar,
stabjilisator och flygkropp. Fiir flygkroppen kan
det ocksd behBvas inspektionshdl p& sidorna,

For bindning av duken, finns det ocksad orsak att
mdta upp wvar linor, stitsténger etc kommer att
vara placerade, s& att inte bindtraden kommer i
berdring med dessa och orsakar styrsvirigheter.
Det &r ocksi bra att ha den invidndiga strukturen
ritad pd en mattsatt skiss,

behandlas med tvd skikt fernissa eller batlack (ej
linolja eller liknande) fér rétskydd, samt for att
hindra att limningar i fanér och fogar uppldses.

Nu 8r det ocksd ritt tid att kontakia
kontrollanten for att 3 godidnnande
att inneslutning genom duldclEdsel far
utforas.

Aluminium skall tvittas med toluol samt grundbe-
handlas med tvakomponent primer fire dukklidsel.
Denna primer, t.ex. Epibond Primer W-2248 eller
likvdrdig, utgdr korrosionsskydd, men ocksd god
fastgrund fér 1im och duk. Stal behandlas pd 1ik-
artat s8tt som aluminium, men kan ocksd behiva
sprutas med t&cklack for att férhindra korrosion,

For att undvika nétning av duken skall alla hdrn
och kanter td#ckas med tape. Anviind en god kvalité
maskeringstape.

Tapen maste anbringas omsorgsfullt s& att det inte
kan skavas hal i duken. SHtt hellre pi ett lager
Chafing Tape for mycket &n foir litet,

Vid omdukning skall i fdrsta hand anvdndas origi-
nal dukmetod och utfbrande. Spara darfor den gamla
duken tills dukningsarbetet &r fullt fardigt, sa

All trédstruktur som ej skall dukas fast miste yk-,

undvikes att nya duken monteras fel, Den gamla
duken ger ocksd8 uppgift om bindavstind, friging
fradn linor. placering av inspektionsluckor etc.

Om roderytor skall omdukas, miste tyngdpunktsbe-
stdmning gdras enligt kapitel 23.7.7.

23.3.2 Val av dukningsmetod.

Val av dukningsmetod och dukningsmaterial bestims
av flera faktorer. Finns firdigsydda "dukéverdrag"
av polyester (Dacron, Ceconite, Poly-Fiber) att
kipa fédrdiga &r detta den billigaste och enklaste
metoden.

Finns inte fHArdigsydd dukklidsel anvinds duk i
metervara for den s.k, lakansmetoden.
Polyesterduken dr enklare och billigare #n att an-
vinda t.ex. den dyrare bomullsduken.

Polyesterduk har blivit populér p.g.a. att den har
hégre draghadllfasthet, har ligre vikt, samt suger
mindre mingd dope. Den har dessutom ldngre livs-
langd samt l&gre pris &n bomullsduk. Dess krymp-
ning &r ocksd ldttare att kontrollera #n for bo-
mullsduk,

Av polyesterduk anvinds tvd ytvikter fiér flygplan-
dukning. Dels 3,7 oz/yard® (125,5 gr/mz), dels 2,8
oz/yard2 (94,9 gr/m?),

Oraghallfastheten fér 2,8 oz duken #r stérre &n
for bomullsduk Grade A, vilket innebir att den kan
anvdndas for alla flygplan i experimentklass.

Fér wultraldtta flygplan kan en léttare duk an-
vandas.

Polyesterduk kan limmas direkt till strukturen och
skarvas med limfogar utan att den behéiver sys pd
flygplan for normala fartomrdden. Detta medfor
enklare montering av polyesterduk i jémférelse med
bomullsduk dir alla skarvar miste sys.

Krympning av polyester sker med virme som medger
god kontroll av stréckningen.

Nar striackningen &r utford skall polyesterduken
behandlas med icke stridckande dope.

Polyesterduk utsdtts inte for migel- eller rot-
svampangrepp, men &r mera kdnslig for solens UV-
strdlning &n bomullsduk, Detta medftr som regel
tkad livsldngd for polyesterduk om UV-skyddet
(aluminiumdopen) utférs omsorgsfullt. Utan be-
handling med UV-skydd bryts polyesterduken ned av
solens inverkan under nigra ar.

Ett annat, tidigare anvént, dukningsmaterial ar
glasfiberviv som fortfarande tillverkas under

namnet Razorback.

Glasfibervdven &r okdnslig for sivdl fukt, migel
och svamp, som for UV-stralning.

Glasfibervdven &r, trots att den numera firbe-
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handlas fér att undvika spjdlkning, svar att an-
vinda och har darfor kommit att nyttjas i allt
mindre omfattning.

Om glasfibervdv &ndd anvénds, &r det viktigt att
gdllande STC filjs noga, samt att den som appli-
cerar vidven har stor erfarenhet av dukningsarbete.

23.3.3 Inkop av material.

Om det finns f&rdigsydda ©verdrag att kiipa for
aktuell flygplantyp biir dessa vdljas i firsta hand
eftersom denna s.k. Envelope Method innebdr l&gsta
kostnad och minsta arbete. Orsaken &r att detta
dverdrag forenklar arbetet genom att det passar
vdl, har rdtt passform med ratt slack, samt ger
en snygq krympning, och minskar spill.

Villes den andra, s.k. Blanket Method, som hir
tversatts till “lakansmetoden”, kips duken som
metervara och skirs efter flygplanstrukturen.
Direfter sys eller limmas den fast.

Vid 1nkdp av dukmaterial #r det viktigt att detta
gires s3 sent som mijligt fire anvdndning. Orsaken
8r att duken A&ldras under lagring. Om den miste
lagras skall detta ske i torrt, kallt och morkt
utrymme, Den miste ocksd wvara inslagen i mérk
plast for att skydda duken fran nedbrytande UV-
strdlning och gaser fr&n ldsningsmedel. Sdrskilt
polyesterduken &r lagringskidnslig, men med lagring
menas 1 detta fall under flera &r.

Dope och speciellt lackfdrger &r fArskvara som bdr
kipas frdn samma leverantor s8 sent som mgjligt
fore anvindningen. Det &r definitivt d2lig ekonomi
att forstka spara nfgra kronor genom att kopa
olika fabrikat eftersom denna besparing endast
utgbr en liten del av totalkostnaden, samtidigt
som det dr ol&mpligt att anvdnda olika fabrikat.
Gammal lackféirg kan borja flagna efter kort tid
och dirmed forstéra ett i ovrigt bra utfirt duk-
ningsarbete,

Observera att inte bestdlld kvantitét dope och
farg &r f6r liten s& att det inte récker. Om
efterbestéllning miste gdras av smd kvantitéter
kan leveranstiden vara flera manader och innebira
att pabdrjat arbete miste avbrytas under s& lang
tid att slutresultatet inte blir bra.
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ALLMANT OM DUKNINGSARBETET.

23.4.1 En svensk skil jedomare.

Varfor har vi denna rubrik 1 bygghandbokens kapi-
tel om dukning? Orsaken #r att detta delvis utgtr
Bversdtining fran en amerikansk handbok.
Undertecknad for detta kapitel (Staffan Ekstrom)
vet inte nAgon annan del 1 amatorbyggt flygplan
dér sd mdnga experter dr oense om vad som Hr bist
och mest wviktigt. Avsikten &r dirfir att nmna
nigot om mina egna langvariga erfarenheter,
iph#mtade fran cirka 50 olika byggob jekt som jag
haft ndjet att fdlja.

Det storsta problemet #r att f4 det férsta lagret
dope att fdsta mot vévens varp och inslag (vift)
s8 att inte dopen flagnar av.

Definitionen f&r vivens varp #r "det tradsystem
som i en viv ligger i dess ldngdriktning, i mot-
sats till inslaget i viften som ligger i tviirrikt-
ningen, fran kant till kant".

Inslag (vift)
varp

Firstorad figur fir viven
. Dope Bven mellan varp och vErt

FGljande allm#nna radd kan vara av betydelse f&r
ett bra resultat av dukningsarbetet:

A) HAll duken vdl innesluten i tittslutande omslag
s& att den bibeh&lles ren och fri fran fett.

B) Vid hantering av duken, anviind rena bomulls-
vantar s& att inte hudfett dverfisres fran hianderna
till duken.

C) Hall rent och dammfritt i bygglokalen s3 att
inte duken smutsas av damm och luftfororeningar.

D) L&t det inte drija for manga dagar sedan duk-
rullen &ppnats, till dess férsta lagret dope har
applicerats.

E) Arbeta in det féirsta utspidda dopelagret mycket
hart 1 véven, utan att anviinda s& stor flodighet
att dopen rinner p4 dukens insida.

varpen och inslaget skall bindas in med dope. Ty-
virr slarvas det ofta med detta. Ordet arbeta in
betyder manga och hirda bearbetningar med penseln
fram och tillbaka i alla riktningar.

Hall duken, om m&jligt, i horisontellt liige fir
att undvika rinning av dope pA dess insida. En
sadan rinning syns tyvdrr allt fér bra genom
duken,

For forsta behandlingen med dope, delar experterna
upp sig i tva falanger, ddr den ena som siger att
det gar bra att endast anvinda fértunnad nitrat-
dope till forsta dopebehandlingen.

Den andra expertfalangen sdger att man skall
blanda dopen for forsta behandlingen med 25 %
klisterlack.

Hir s#ger jag; f6lj raden enligt punkt A) till E)
1 bada fallen, dir resultatet blir bittre om in-
blandning sker med klisterlack i férsta behand-
lingen med dope.

FOr bomullsduk g8ller att detta fHster bra med
enbart nitratdope.

23.4.2 Rivtest med 5 ecm breda band som limmats mot

bjorkplywood.

Eftersom det intrdffat haveri
duken har sldppt, utférdes Jémférande prov med
Bomullsduk, Ceconite och Deolenduk, som limmats
med Vedevdgs nitratdooe, Randolph klisterlack,
resp en tysktillverkad Perolon Klebelack.

p4d grund av att

Rivprovet utftrdes med fjiddervag enligt nedan vi-
sade skiss.

Rivtest av 5 cm brett band pd bjorkplywood.

Fjddervig

Bjorkplyvood

16digt limmad testremsa

fér provel utférdes s& att bjérkply-

Forberedelse
woodens yta slipades med grovt sandpapper och ren-
blastes med tryckluft.

Drefter pafdrdes limdopen flddigt och den 5 cm
breda remsan lades pA vAtt i vAit. Ddrefter fick
varje provstycke hirda under en vecka.

Proven utfirdes vid KSAK/Segel p& Alleberg.

Provdragning med fjddervag utfirdes direfter, var-
vid fdéljande mitvirden noterades.

Vedevig Rerdlon  Randolph
Nitratdope Klebelack Rand-0-Bond

.Bomullsband 32 N 23 N 45 N
Cecaniteband 11 N 13 N 10N
Dealenband 6N 10 N 7N

Bista resulfat &n understrukna.
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Alla som har erfarenhet fran dukningsarbete an-
vinder alltid t#ckband av bomull, &ven ovanpd
Ceconiteduk. Orsaken &r att bomullsband formar
sig bra sedan hela bandet genomdrénkts, genom
doppning i dopen under nagra sekunder.

23.4.3 Tankvdrt fore dukning.

P4 en av de vanligaste dukklddda flygplantyperna,
Jodel, &r det ekt bra sdtt att tilld@mpa féljande
rad.

/ 3 ma gAngbord av nlywaod

*lywood 1
trasbanton LImnad 3 ca bred
plywondplatta av

vingbalk 2 ma bjdrkplywoad

Plywoodkilidd Fraskant
Avalutnlngen spacklas

Limma fast en 5 cm bred plywoodremsa av 2 mm
bjérkplywood vid vingens kndck, och en vid vingens
undersida mot flygkroppen pa den sprygel som &r
under gangbordet, s& att duken kan limmas fast pa
plywood i alla kanter med en dverlappning av 5 cm,

Borja med att limma fast duken 10 cm in p& vingens
undersida. G& didrefter bakat och runda bakkanten.
G4 vidare runt nosen, samt slutligen med Gverlap-
pning vid startpunkten med 10 cm.

P4 detta sétt ghr det bra att byta en hel sektion

innanfér, eller utanfir vingens kndck vid en ev.
dukskada. Observera ath start och avslutningen av
duken bbr spacklas s3 att inte profilens lamindra
strimning paverkas.

23.4.4 Problem som kan uppstd genom att dopen/
/firgen lossnar mot aluminiumpastan (silverférgs-
lagret),

For att kan foljande rad vara

bra!l

forhindra detta,

A) PAftr efterfiljande dopelager medan det forra
lagret fortfarande &r ndgot klibbigt. Vénta inte

mer &n ett dygn. Vid ldngre tid hardnar dopen och
ytan blir hard, dessutom kan smuts fran luftfiro-
reningar samlas pd den dopade ytan och hindra god
vidhdaftning av nidsta lager.

B} Anvdnd liten mdngd aluminiumpasta i dopen och
ldgg hellre pA tva eller tre lager aluminiumdope
for att erh8lla ett fullstdndigt skydd mot UV-
stralning.

C) PAfér omedelbart ytterligare ett lager klar
dope, sedan aluminiumdopen applicerats, for att fa
maximalt bra vidhd@ftning.

D) MAla med ytlack s8 snart dopen &r fullstdndigt
genomhirdad, d.v.s. efter en vecka. Drijer det
lidngre tid maste de fdrdigdopade delarna kl&s med
plastfolie fdr att hindra nedsmutsning och feta
fingeravtryck som kan uppstd vid hantering.

E) Fore slutmdlning tvAttas och slipas ytan noga
for basta slutresultat.

Anviand alltid bommulsvantar for att undvika foro-
reningar p& ytan som medfor att férgen féster
daligt.

23.4.5 Slutord.

Hela hemligheten med en lyckad dukning &r renhet
och Ater renhet, samt att allf dukningsarbete ut-
fores 1 en fBljd, utan onddiga uppehall som kan
medfdra nedsmutsning och oxidering av ytorna.
Utfdr didrfér allt dopnings- och malningsarbete i
en tidsféljd som medger att ytorna ar klibbiga
och rena,

Samma TAd gdller &ven for trdlimning, plastlami-
nering och malning.
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23.5.1 Arbetsordning vid dukning.

Den som inte har erfarenhet av dukningsarbete bétr
borja med att duka ndgra testramar fér att f& det
rgtta handlaget. Direfter dukas de minst kompli-
cerade enheterna pa flygplanet.

Varje enhet skall gbras helt fardig med stréckning
av duken, samt dopning fram t.o.m. behandling med
aluminiumdope. Direfter packas enheterna i plast
och placeras p4 lampligt sdtt tills slutlackering
kan ske, Slutlackering skall dock helst ske re-
lativt snart efter dopningen.

Det &r praktiskt att bdrja med de sm& och raka
enheterna som t.ex. klaffar och skevroder, for att
sedan fortsdtta med kurvade enheter efterhand som
skickligheten @kar s& att vingar och kropp kan
dukas.

23.5.2 Dukning av vinge.

.Den dukningsmetod som beskrives Hr avsedd fér
bomullsduk Grade A. DHr avvikelser fdr dukning med
polyesterduk fireligger kommer detta att anges.

Fér att fdrenkla arbetet byggs forst en jigg och
en bock fér vingen. En li#mplig anordning fér duk-
ning av vinge skall medge inst&llning av dess ytor
bide horisontellt och vertikalt.

Nar vingen placerats i jiggen utférs sedan en
slutinspektion imnan dukningen pabdrjas. Kantrol-
lera att alla hiirn och skarvar &r férsedda med
nétningstejp  (Chafing Tape), alla elledningar
dragna och sikert klammade, alla linor ratt dragna
samt bryttrissor smorda och bultarna lasta. Se
ocksd till att spryglarna 14sts med bomullsband si
att de inte kantrar,

23.5.3 Uverdragsmetoden,

Om vingen skall dukas med @verdragsmetoden, kon-
trollera att rédtt Gverdrag valts fér resp vinge.
For en del flygplan &r dverdragen lika for bAda
vingarna, medan andra &r olika fér vinster resp
higer vinge.

Den som sjdlv vill sy ett Bverdrag, kan anpassa
duken pa plats dver vinge, roder etc, samt se til}
att det passar utan veck eller slack.

Fixera med knappnidlar lings bakkanten., Mirk dir-
efter for stmmen med blyertspenna.

Om duken behiver skarvas, skall detta ske tvérs
vingen pd s#tt som visas pd figur 1.

Fortsdtt sedan att fésta med knappndlar och mirka
for vingspetsen pd samma sdtt som fir bakkanten,

Tag loss tverdraget frdn vingen samt maskinsy med
“fFrench Seam" med gadkidnd flygplantrad.

Nir Overdraget &r fardigsytt, klipps kanten ca 10
mn utanfdr stmmen.

Dammsug dverdraget samt vind detta sd att sdmmarna
kommer invéndigt mot strukturen,

N&la ihop dukkanterna med max 10 cm
Mark for sommen med
ldngs

nalavstand.
blyertspenna
vingspets.

bakkant och

Sidroder etec

Knappnal

L .

*-J. L—JIB'IO m-

Ta bort ndlarna sedan maskin-
stmmarna utforts. Klipp bort
duken 10 mm utanfor sBmmarna.
Damsug ©verdraget samt vind
detta ut och in.

Ora @ver dverdraget fran vingspetsen och strick
simmen 13ngs wvingens bakkant. Jdmna ut duken s3
att alla skarvstmmar blir parallella med flygrikt-
ningen, samt att ingen stm #r placerad Gver nigon
sprygel.

Sémmen ldngs vingspetsen placeras vil cenkrerad
langs vingspetsens cirkelbAge.

Kontrollera att Gverdraget har ritt placering och
att alla sdmmar ligger pa ritt sitt imnan limning
resp stridckning plbdr jas.

Duken fixeras nu mot underliggande ytor med lim-
blandning av 75 % nitratdope och 25 % nitratlim,

Vid limning 1 kaviteter masseras limdopen in med
hjdlp - av fingertopparna tills alla lufibldsor &r
borta s& att god vidhdftning erhdllits fér alla
ytor mot underliggande struktur.
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Fér en del dldre flygplan krdvs att bomullsduken
sys fast i alla utskdirningar samt vid vingroten.
Skir i1 s& fall duken s& att minst en halv tum
ligger utanfdér kanten, samt nala fast dverdraget
mot nitningstejpen (Shaving Tape}.

Installera de eventuella stddpldtar som behdvs for
att halla duken i den konkava delen av roder- och
klaffuttaget.

Sy 1li#ngs kanten med "Base Ball" stygn (se figur
16), med minst fyra stygn per tum. Las vid var
sjidtte tum med modifierad "Seine Knot".

23.5.4 Lakanmetoden med stmmar lings med
spryglarna.

Anvind “French Fell® sgm (figur 2) samt trdd av
godkdnd flygkvalitét for maskinstm (alternativa
stmmar finns) for erforderlig skarvning av duken.

Dubbelnil
med vikfot

Figur 2.Frensh fell seam
for tillverkning av lakan
eller dverdrag.

Preparera  strukturen, mot vilken duken skall
limmas, genom rengdring och applicering av ett
heltickande lager av limdope (75 % nitratdope och
25 % nitratlim), i vanliga fall endast p& bakkant
och Tunt vingspetsen, med tvé flodiga strykningar.

Ldgg duken @©ver vingen p& sadant satt att inga
stimmar kommer ©ver nagon sprygel.

Applicera ett lager limdope, fortunnad till lagom
penselkonsistens, pa bakkantens Sver- och under-
sida. Ldgg snabbt pd duken dver limmet samt arbeta
in 1immet i duken med fingertopparna s alla luft-
blasor forsvinner och god vidhdftning erhalles,
Bpplicera duken kring vingspetsen pd samma sdtt..

vind direfter vingen och jimna ut duken utan att
stridcka den. Tag bort de stora slacken.

Pensla ett lager limdope Gver bakkantens @ver- och
undersida samt arbeta bort luftbldsorna. Fortsitt
pA samma sitt hela v#gen ldngs bakkanten och ving-

spetsen. Normalt kan endast nigra decimeters langd
limstrykas A&t ogangen p& grund av limdopens korta
torktid.

Nir limdopen torkat, trimma duken med tva tum
dverlappning i vingspetsen samt tre tum i bakkant.
vid 1limning av vingspets och bakkant skall stor
forsiktighet iakttas s& att inte lim spills pa
angrinsande dukytor. Droppar av lim pd duken ska-
par rynkor och fldckar som inte kan tas bort utan
att skdra bort dem och darefter laga hilet.

Figur 3 visar
ldngs spryglarna,
strukturen.

hur dukens skarvstmmar placeras
samt hur kanterna limmas mot

.-

Flera bredder av
duk sys efter be-
hov,

eller en dubbelbredd
slas runt,

eller tvd delar sys med

Om gverlapget inte maskinstm vid bakkant.

rHcker kan ett ut-
skuret  dukstycke

{14mmas. Figur 3.

£ P i

23.5,5 Lakanmetoden utan stmmar l3ngs spryglarna.

I detta fall kan duken ldggas antingen med varp
eller inslag i flygriktningen.
Finns mijlighet att anskaffa duk som &r bred nog
att tdcka hela dversidan av vingen med tillr&cklig
overlappning i fram och bakkant anvinds med fér-
del denna metod utan skarvar.

For lakanmetoden med limmade skarvar 18ngs spryg-
larna har tester visat att tvA tum bred dverlapps-
skarv av polyesterduk limmat med nitratlim har
storre hallfasthet &n bomullduk med dubbel stm.
Detta innebdr att polyesterduk inte behdver sys i
skarvarna om dessa har tillrdckligt stora dver-
lappningar.

Klipp duken sA att den t#cker vingens Gver- resp
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undersida med tvA tum dverlappning p& vingens
fram- och bakkant.

Férbered dukningen p4 samma sitt som beskrivits i
23,5.4 med rengiiring och applicering av limdape
Pa strukturens fram- och bakkant.

Ldgg dver duken samt limma denna med tva tum
dverlappning 1ldngs framkanten. Nir limningen har
torkat, svep duken &ver resp under vingen samt
limma bakkanten med tva tum dverlappning.

I figur & visas hur dverlappning sker i fram- och
bakkant, dir sista duklagret ldggs s& att det &r
minst synligt, beroende pA om flygplanet &r hig-
eller l3gvingat.

%

Skarvar for hogvingat flygplan

I ——

Skarvar for lagvingat flygplan

a__
&l

Figur &, DukfastsHttning med lakanmetoden

dir varpen ligger ldngs flygriktningen.

Fortsitt med nista dukbredd mot vingspetsen med
tvA tum Gverlappning av férsta dukbredden.

Limma p4 samma sitt som for forsta dukvarvet.
vingen dr dukad.

Ndr duken sedan #r strickt, limmas skarvarna mot
varandra for senare applicering av tickremsor.

23.5.6 Dukning av kropp, stabilisator och fena.

Kropp och stjirtytor &r for de flesta dukade flyg-
plan tillverkade av svetsade stAlrér och dukas i
princip p4 samma sitt och enligt samma metodik som
for vingarna (se figur 5).

Strukturen firbereds fér dukning genom att stal-
rren rengdras med Toluol eller MEK samt grund-
milas med primer.

Sedan grundmdlningen hirdnat, ligg pA ett flodigt
skikt av nitratlim p4 de rér dir duklimning skall
ske.

om flygkroppen ocksA har invdndig dukklidsel skall

Fortsdtt p& samma sitt mot vingspetsen tills hela -

denna utfiras fire den ytire dukningen.

L&gg duken Gver strukturen med lim som fdrtunnats
till 'god strykbarhet. Fist duken Tunt réren och
tryck fast-den mot dessa.

Trimma understa duken sA att den endast gar runt
réren utan att vara féstade mot annan dukyta.
Pensla fdrtunnad llmdope runt roren - utan att
droppa pd insidan av duken. Arbeta samtidigt bort
alla luftbldsor mellan rér ech duk.

Nista duksida skall &verlappa det forsta med en
tum pa sitt som visas pd figur 5. Limning sker med
fortunnad limdope.

Om  flygkroppen skall dukas med &verdragsmetoden
sker detta enligt samma princip som for dukning av
vinge med @&verdragsmetoden.

For tillverkning av dverdraget hinvisas till figur
6 som visar hur duken passas med nilning eller
trackling fére maskinsSmnad till fardigt dverdrag.
Overdraget dammsuges och monteras med limning p&
samma sdtt som for dukning av vinge med dverdrags-
metoden.

Sldstyckena Gver-
lappar bottenducen

Toppstyciet dver.
lappar sidstyckens

Figur 5.Arbetsordning vid dukning
enligt lakanmetoden.

he2re
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Hopndlat eller tricklat fdre maskin-
sbm vid tillverkning av egna Bverdraq.

23.5.7 Krympning av bomullsduk.

For att krympa bomullsduk por destillerat vatten
anvindas. Spruta pi vattnet jamnt ver hela ytan
s3 att duken vits igenom vid en ldtt berdring pa
dess baksida. Vatten fir inte gi igenom duken sa
att det rinner pa baksidan.

S3 snart vattnet har fuktat duken kommer denna att
strickas till trumskinnspdnning s& att alla rynkor
férsvinner.

Duken mAste sedan torka minst 12 timmar innan den
behandlas med dope.

23.5.8 Krympning av polyesterduk,

Polyester krymps med virme som ger god kontroll
tver processen, vilket inte alliid &r fallet di
bomullsduk krympes,

Bista metoden for krympning av polyesterduk &r att
anvinda ett strykjérn vars termostat inst&lls for
“ylle" (krympning kan ocksi ske med vdrmepistol).
Under krympningen fores strykjdrnet i cirklar Gver
hela ytan fir att i etapper uppnd ratt krympning.
Stryk jarnet miste riiras snabbt for att krympningen
skall "komma smygande" tver hela ytan samtidigt.

Mir duken &r fdrdigkrympt skall en enkrona som
slédpps fran 10 cm hdjd kunna studsa upp 5 cm.

Om en som #r fardigspind och &ndd &r krokig, kan
den strickas upp ytterligare vid vdrmning pd den
sida &t vilket hall den skall krympas..

All krympning av polyesterduk méste ske med varme.
Om nagon yta inte &r tlllréckligt spdnd efter
virmebehandling kan den slacka d& den blir utsatt
for kyla. :
Fér att trdna upp krympning av polyesterduk med
virme bor testramar anvindas innan det egentliga
arbetet bbrjas. Detta ger en god uppfattning om

vilket slack som kan tillAtas for att &ndd fa ett
bra resultat, samtidigt som det ger praktik pa
strickningsfirfarandet, samt erfarenhet for juste-
ring och instédllning av strykjdrnets termostat.
Det ger ocksd information om vilken styrka som
duken har di den strdcks och ddrmed vilken risk
som foreligger att spdnna sodnder strukturen.

23.5.9 Fastsdttning av duken mot spryglar.

For att inte duken skall litta fran vingens tver-
sida, p.g.a det aerodynamiska undertrycket under
flygning, skall den fdstas till spryglarna.

Denna fastsdttning har ocksd en fasthéllande funk-
tion wvid dukskada, samt vid konkav undersida av
vingen didr fastsdttningen haller in duken mot
sprygeln.

Det finns flera metoder att fdsta duken. Det van-
ligaste #r att binda (sy) med trad, antingen tvérs
igenom wvingen, eller runt sprygellisten. Detta &r
den mest tidskrdvande metoden som medfdrt att det
utvecklats andra mer tillverkningsvénliga metoder.

For vissa flygplan anvénds tradklips for att fésta
duken, for andra typer anvinds platskruv och
plastbrickor (se figur 7).

pDuken kan ocks&d limmas mot minst tvd tum breda
plywoodremsor som fidrst har limmats pad spryglarna
i delvis plywoodklddda vingar.

Piandtrad .
mm;:——%‘:‘:m DU‘(.
.. Sprygel
Planobtrad
[/L A l/l' “/l/ ll:/
P].Ai'.skruv
Plastbricka
o Forstérkningstejp
e Duk
: B
Figur 7. Sprygel
(n) Dukfastsittning pa sprygel med pianotréadklips.
(B) Dukfastsittning pd sprygel med plalskruv,

vilken metod som #n anvinds; var forvissad om att
den #r godkdnd fir flygplantypen. Anvdndning av
platskruv 1 en sprygel som inte &r avsedd for
detta kan innebdra att dess h&llfasthet minskar sa
att den inte lidngre fyller kraven for luftvérdig-
het.
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Innan experiment sker f&r annan &n original fast-
sdttning, diskutera detta med kontrollant och ut-
sedd teknisk granskare fir godkinnande av metod
innan fasts&ttningen bér jas.

23.5.10 Firsta dopelager pd bomullsduk.

3

For bomullsduk gidller att den mAste ha torkat
ordentligt innan den kan sys fast. Detta for att
inte fukt skall vara kvar i halrum och dirmed an-
gripas av rita och migel.

Rven om butyratdope &#r den mest universella och
bdsta typen av dape, har fortfarande nitratdaope
fordelen i att den omsluter fiberna bittre. DErftr
anvdnds nitratdope till de tre fdrsta skikten.

For att ytterligare firbdttra denna egenskap for-
tunnas nitratdopen for det férsta skiktet.

Fore fortunning blandas 65 gram migelskyddsmedel
(Fungicidal Paste} i en skvitt dope s& att den kan
lésa sig. Efter vdl utférd blandning tillféres den
sedan till dopen under omrérning. Direfter sker
fortunning i férhdllandet 1:1, d.v.s. lika mangd
fartunning och daope.

Genom att anviinda en bra pensel med naturborst
kan den fortunnade dopen arbetas in i duken. Dar-
vid skall tillses att god omslutning av dukfib-
rerna erhdlles utan ripningar p& insidan av duken.
Arbeta in forsta lagret fértunnad nitratdope vdl
och noga sd att god vidhiftning erhalles.

Migelskyddsmedel innehdller ocksd ett medel som
genom fargférdndring underldttar att avgbra om
hela ytan har behandlats, samt jdmnheten av be-
handlingen,

Nir forsta skiktet dope l#gges p& duken blir denna
lds och "sdckig". Detta &r naturligt, den kommer
att A&terta sin strdckta form efterband som flera
lager dope lHggs pA. Det fdrsta lagret dope har
enda malsdttningen att fylla duken och omsluta
fibrerna.

Minst tvd lager dope skall appliceras innan duken -

sys fast mot spryglarna.

23.5.11 Fiirsta dopelager pd& polyesterduk.

Polyesterduk skall inte sys fdrrdn den &r fardig- -

stréckt med vdrme och firsta lagret nitratdope
lagts p&. HBAven i detta fall omsluter nitratdopen
fibrerna bdttre &n butyratdope som knappast har
nagon vidhdftning alls mot polyesterfibrer.

For att ytterligare firstérka vidhdftningen kan
nitratdope blandas med nitratlim, t.ex. Rand-0-

Bond Cement eller Super Seam Cement, i firhallande
75 % dope och 25 % lim.

I forsta skiktet pd 3,7 oz duk kan dope/limlbs-
ningen behdva fortunnas med 30 % fértunning for
att den skall trdnga igenom duken.

For 2,8 oz duken kan man &ven behtva fortunna lika
mycket .,

23.5.12 Forstédrkningsband dver spryglar och

bindning.

Forstérkningsbandet &r till for att Ska den meka-

niska hallfastheten i de punkter av duken som tar
upp lyftkraften, d.v.s. fastsdttningen till spryg-
larna.

Forstdrkningsbandet best&r av ett vivt band med
samma bredd som sprygellisten. HAllfastheten skall
vara 70 kp for ett 1/2-tumsband och motsvarande
hdgre for bredare band. Firstdrkningsbandet skall
ha samma bredd som underliggande sprygel och far
inte vara smalare #n denna, men bir heller inte
vara bredare.

For Ceconite har foretaget tagit fram ett glasfi-
berband som tejpas fast innan duken sys mot spryg-
larna. Denna tape ingdr i Ceconite's STC och &r
endast godkdnd till detta dukningssystem.

Ett forstdrkningsband bérjar och slutar vid bak-
kanten. Om wvingen har plywood- eller platklzdsel
pad framkanten kan dock bandet sluta vid frimre
balken bade pd &ver- och undersidan och behiver
alltsd inte gd runt vingens nos.

Mirk med blyertspenna var stygnen skall placeras
langs sprygeln. Om originalduken inte finns kvar
kan stygntdtheten bestémmas enligt diagrammet i
figur 8, dir slipstrémmen ansetts vara lika med
propellerdiametern plus en extra sprygel.
Avstindet mellan fdrsta woch sista stygnet skall
vara hdlften.

L B
.M T T ar

f Figur 0. Biﬂdﬂlngaﬂvstﬂﬂd I
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Flygplonats hipsta tillalna hastighet (V)
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Hr r8rslickt med Formplywood eller formplai)
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vid bestimning av stygnens placering, glém inte
bort att ta hidnsyn till styrorgan och annan in-
vindig struktur.

vid limning av forstérkningsbanden doppas dessa
férst i nitratdopen. Ta upp ena #nden av bandet
samt stryk av tverflidig dope genom att dra bandet
mellan pekfingret och tummen.

Placera bandet Gver sprygeln med en halv tum Sver-
mitt fér forsta och sista stygnet. Justera bandet
tver sprygeln samt pressa bort alla luftblésor med
fingrarna.

Anvind synflen till att giira ett hdl pA vardera
sidan sprygeln, sA ndra sprygeln som mgjligt med
anvindande av blyertsmirkning som riktmérke.
TrAden mAste passera alldeles intill sprygellisten
annars dras duken siinder. Detta inmnebdr att man
miste sy genom forstiirkningsbandet om detta &r
bredare #n sprygellisten.

Avstdnden mellan de tvA férsta och de tva sista
slingorna skall vara hdlften av avstandet mellan
de Ovrlga.

Knutarna placeras dir de syns minst. P4 lagvingade
flygplan placeras de pa undersidan. P& hdgvingade
flygplan placeras de pd dversidan.

For att sy en sprygel Atgdr normalt en tradlangd
som &r fyra ganger s& 1l4ng som vingkordan. Om
traAden #r for kort kan den skarvas med en knut som
visas 1 figur 9.

Borja sprygelstmmen vid vingens bakkant med iakt-
tagande av att knutarna kommer pd rdtt sida enligt
vad som ndmnts om hiig- resp lagvingat flygplan.

Siingormna runt spryglar och férstérkningsband
borjar sys pA sHtt som visas i figur 11a s§ att
bindtraden A firs genom de gjorda halen i duken.

Borja vid traAddnda B, som skall ha en fri 1dngd
som ri#cker fér en knut med bindtrad A, vid de
bakre halen vid vingens bakkant. Sy genom dessa
t111 motsatt sida av sprygeln pi sdtt som visas 1
figur 11a. Forma trAden som en dgla samt sy till-
baka 1 samma hal. Forts#tt ddrefter runt sprygeln
och forstarkningsbanden samt forma en rdbandsknut
med den férsta Oglan. Knuten placeras mitt fver
forstirkningsbandet. Fortsitt med Lrdd A tillbaka
till samma slda som den fria traddndan B och knyt
med denna p4 sitt som visas i figur 11b.

BindtrdAd A skall ha ett halvslag innan den fort-
sitter ldngs forstarkningsbandets kant till slinga
2 runt sprygeln och knyts runt egen part med en
modifierad seineknut innan den fortsitter.

Om flygplanet har hog hastighet (gver 350 - 400
km/h), hoig vingbelastning, eller man av andra skdl
vill ©6ka h&llfastheten i bindningen kan man limma
en extra dukremsa @ver spryglarna, men under f@r-
stirkningsbanden. Denna dukremsa skall vara av
flygplanduk och nagot bredare &n sprygeln, men
smalare #n det yttre tdckbandet.

Denna extra dukremsa &r avsedd forstdrka duken och
sikra den mot upprivning av bindningen fir spryg-
larna.

23,.5.13 PAlaggning tHckremsor av bomull.

THckremsor skall limmas @ver alla spryglar, smmar
och skarvar, samt som forstdrkning dver utsatta
stdllen dver duken.

Stryk pA ett lager outspddd dope p4 duken dar
forstdrkningsremsa skall limmas.
Penslingsproceduren skiljer sig fran vad som har
ndmnts tidigare genom att hdr skall dopen l&ggas
pd och inte arbetas in i duken. Detta dopelager
tkar krympningen av duken.

TillAt dopen att torka ordentligt. Gor sedan en
15tt putsning med slippapper nummer 320, Innan
slipningen pabdrjas bor strukturen anslutas till
elektrisk jordning fér att undvika explosion av
kvarvarande brandfarliga gaser som frigtras fran
dopen och kan ant#ndas av statisk elektricitet som
uppstar under gnidning (slipning).

Slipa ytan endast s& mycket att ytliga knotter
tas bort. Var ytterst firsiktig s& att inte fibrer
i duken skadas.

Kop fardiga téckremsor, eller klipp tva tum breda
TEmsor.

L&gg remsan 1 dopen for mdttnad, Stryk flidigt med
dope l#ngs sprygeln samt placera téckremsan gver
denna. Strick remsan si att den ligger rakt, samt
massera bort alla luftbldsor. Var speciellt noga
runt sytrad och fdrstdrkningsremsor.

Nu & det dags att kllppa ut duken kring alla ut-
stdende delarna fir t.ex, fdsten for roder. Duken
har nu erhdllit sidan stadga att den inte rdr slg
vilket underlittar klippning/skdrning av uttag.

Tick alla kanter runt uttag i vingar och roder med
tvA tum breda remsor. Placera 4 tum breda remsor

14ngs vingarnas framkant o duken katvats ldngs
vingen, runt vingspetsed och fram till skevroder-
uttaget. N&r téckremsan strécks tunt vingspetsen

kommer den att formas ‘eftet kontUuren pA snygdt
sitk,
Placera en tre tum bred temsd tunt vingens bak-
kant.
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Knuten formad men ej dtdragen

Drag &L -—_%# ——=— Drag &t

Flirdig knut

Figur 9. knut for. skarvning av bindtrad

Knuten Migns
v1d siden av Standard s
prygelknut
firatirianlngs=s
bendet T
Bindt
Stinga 2 —af | i/jfiffif__
Begynnelseslinga 1
FIGUR 11.
Figur 11. J

FBr tiverskidlighet
visas endast triden .
och dess knutar

Ribandsknopen 1iggs
mitt dver fir-
stérkningsbandet

. Halvslag

=

Steg ett.

Efter forsta At- |
dragningen, hill
spdnningen genom
att trycka hir
under andra &t- -
dragningen

"Steqg 3
{(f.q Figur 10.
\& Modifierad seine-
S— knut fdr sprygel-
Firdig knut SKHD

Halvslag runt begynnelse-
slinga 1 fére fortsitining
med andra slingan

Blindtrad A

Trddinda 8

hir

Bdrja sy slinga 1
pd sitt som visas

Den modifierade “Seine Knopen" &r
den mest anvénda knuten fér att
fédsta duken till sprygeln. Den ut
fores sd att trdden férst drages
runt sprygeln i de forstansade hé-
len. Didrefter fangas ned&tglende
traden av den uppAtgiende pi sitt
som visas 1 figur 10 steg 1.
Placera tummen d&ver tr3darna och
trd traden tver den neddtgiende och
under den inkommande, och under den
neddtgiende. Drag & med en drag
kraft ca fyra kp for att 18sa knu-
ten.

Drag knuten till sidan av forstirk-
ningsbandet &ver ena kanthdlet i
duken. Drag inte ned knuten i hA-
let.

Fortsédtt att sy med god uppsikt av
att trdden &r spdnd, samt att alla
knutarna dr lika placerade bredvid
forstdrkningsbandets kant.
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Som tidigare ndmnts, miste fdrstédrkningsbanden for
spryglarna vara vil mittade med dope. Anledningen
dr att om luftbldsor finns kvar under bandet
kommer fortunningen i kommande skikt, t.ex. t#ck-
remsor, att dra upp dessa till ytan och efterlémna
fldckar. Dessa omidttade omraden i férstéirtknings-
banden kan ses som vita flickar som kan tas bort
med en linnelapp som doppats i fértunning. Om
linnelappen har tendens att fastna skall den
aterigen fuktas med ldsningsmedel. Anvind inte
“Retarder” till detta eftersom detta lBsningsmedel
torkar ut ytlagret av dopen si att denna hdrdas
innan den langsamt hunnit férdela ldsningsmedlet i
dopen vilket d& forvdrrar blasbildningen.

Tdckremsa

e e rd
7 r

Bubblor bildas vid sidan av forstdrkningsbandet

Figur 12.

Bubblor bildas under ytan av tdckremsan om inte
forstarkningsbandet &r tillrdckligt mdttat med

dope.

fldodigt med dope. Anvind en liten tunn pensel s&
att dopen kan ldggas pa en sida &t géAngen fér kon-
tinuerlig koniroll att vingspetsens centrumlinje
féljs.

Nu skall ocksd uttag giras for alla utstickande
delar dd@r duken ocks& skall forstérkas.

vid paldggning av tdckremsor skall iakttagas att
alla remsor i flygriktningen skall 1&ggas pa
forst. Ddrefter ldggs alla remsor som har riktning
tvirs flygriktningen.

Det rekommenderas ocksd att "brottanvisningar®
gors pa varje 0,5 meters 13ngd av téckremsorna for
band {vdrs flygriktningen s& att banden slits av
om de lossnar. Detta gidller isynnerhet for hig-
fartsflygplan.

23.5.15 Paldggning av firstérkningar vid

drédneringshdl och inspektionsluckor.

Nar dopen i t#ckremsorna har torkat skall putsning
ske med slippapper nr 320. Detta &r en kritisk
procedur som miste ske forsiktigt s& att inte
duken skadas vid knutar eller andra upphdjningar.

Niar slipningen &r férdig stryks ytterligare ett
flddigt lager dope Bver td@ckremsorna. Efter detta

skall ytan vara slat och blank.

23.5.14 Paldganing av tdckremsor av polyester.

Tdckremsor i polyester ldggs pd enligt samma metod
som for bomull, utom runt vingspetsen.

Om lakansmetoden anvints med skarv ldngs vingen
strykes ett flodigt skikt av dope 1lidngs framkant,
fram till den punkt d&r vingen-dvergldr i ving-
spets. Ldgg pd tdckremsan och tryck fast den vdl.

L8gg p& en torr tHckremsa runt vingspetsen och
fast den vid urtaget for skevrodret.

Med remsan vdl strdckt, vArm lings dess kant sa
att den anpassas for vingspetsens kurvatur. NEr
tdckremsan fatt r&tt form, stryks ett flddigt

N&r tdckremsorna &r palagda, monteras férstirk-
ningsringarna p& plats for dr3neringshil och in-
spektionsluckor.

Dessa ringar &r tillverkade av tunn acetatplast
som kan mjukgtras genom att de placeras nigra
minuter 1 dope. Direfter kan de sHttas fast i ett
flddigt lager av dope.

Inspektionsluckorna bor tdckas med ett lager duk,
girna av tunnare kvalité, eftersom de annars létt
kan lossa.

Dréneringshalen skall placeras pA ldgsta punkten
av varje halrum, ndra sprygeln och s8 nira bak-
kanten som mdjligt.

For sjoflygplan finns speciella kupade drénerings-
ringar som med fordel ocksd kan anvindas for land-
flygplan ddr de placeras pd platser som &r sér-
skilt utsatta for vattensprut.

Namnet draneringshdl &r nAgot missvisande eftersom
deras primidra funktion &r att ventilera s&dana
hadlrum dir kondensat annars kan bildas.

Nar dopen runt dréneringsringarna torkat vdl, kan
duken sk#ras ut 1 ringen. For bomullsduk sker
detta med en wvass kniv. For polyesterduk &r det
enklast att anvdnda en liten lddkolv med vass
spets,

Inspektionsringar placeras pd& sddana stdllen dar
atkomst av wunderliggande struktur krdvs for att
utfdra inspektion och serviceunderhill.

Anvind den tidigare borttagna duken (vid omduk-
ning) som mall foér placering av ringarna, L&gg
hellre pad for midnga &n for f& inspektionsringar.
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Inspektionsringarnas invéndiga duk behdver inte
skdras ut fdrrédn vid forsta anvindningstillfille
fior service eller annan atkomst genom dessa.

23.5.16 Dopefyllning i vAvstrukturen.

Nir duken &r spind skall den behandlas med minst
tvd lager dope innan fdrstiirkningsband, tdckremsor
och inspektions- samt drdneringsringar ldggas pa
duken innan vivstrukturen fylles med dope.

P4 bomullsduk fylls vivstrukturen med strickande
butyratdope, medan polyesterduk skall fyllas med
icke sp#nnande butyratdope.

For att uppnd bruksfinish krdvs tvd flédiga stryk-
ningar, samt tvd flodiga sprutlager med butyrat-
dope.

Sedan andra lagret sprutats p&, gérs en litt vat-
papperslipning med vatten innan aluminium dope kan
ldggas pa.

‘Den tyngre polyesterdukens vHvstruktur behiver ej
fyllas helt eftersom dess grova fibrer kriver sa
mycket dope att risken for sprickor (Cracks) och
avflagning (Peel) dkar kraftigt.

Den l&dttare polyesterduken har tunnare fibrer som
kan tdckas helt,

Figur 13 A, B och C visar firstorad bild av duk-
struktur med olika fyllnadsgrad.

(A) Dukyta med ett minimum av dopelager. Dukens
struktur vdl synlig.

ALy

(B)

(B) Ett fdr tjockt lager av dope som 1ldtt blir
sprott och bryts sonder.

(C) Ett lagom tjockt lager av dope som bibehdller
flexibiliteten under lang tid.

For att erhdlla s.k. utstdllningsfinish for ett
flygplan krdvs ménga lager av butyratdope, med
mellanliggande vatslipningar med slippapper nr 400
och 600, Aatfdljda av rentvattning och torkning
innan ndsta lager dope ld#ggs pA. Detta upprepas
tills dnskad finish erh&llits.

Var uppmdrksam p& att utstillningsfinish &kar
vikten kraftigt pa grund av minga lager dope.

23.5.17 Dopning med aluminium,

Det finns fdrmodligen ingen enskild fragest&#llning
som &r mer missuppfattad &n avsikten med paldgg-
ning av aluminiumdope.

Duken pa tidigare flygplan limnades alltid i sitt
ursprungliga skick utan behandling med aluminium-
dope vilket medftrde kort livsléngd fiir duken. For
att f& bort det "skellettliknande" utseendet bér-
jade ndgra att blanda dopen med aluminiumpasta.
Med overaskning wuppt&cktes dd att livsléngden pa
duken blev avsevdrt lingre vilket ledde till att
paldggning med aluminiumdope blev standard.

Den dope med aluminiumpigment som nu anvénds be-
stdr av extremt smd flarn av ren aluminium. Nir
dessa partiklar blandas med dope och sprutas p&
duken bildas ett fast, 1jusskyddande skikt scm
skyddar underliggande duk mot Uv-strdlning.

Ibland r&der den missuppfattningen att aluminium-
skiktet utgdr nagot slags spacklingsskikt som
skall slipas ner till Gnskad finish.

For tjockt lager av aluminiumdope kan ftrorsaka
flagning av utanpdliggande lacklager eftersom alu-
minium dope har ldgre vidhdftningsform&éga mot bade
under- och &verliggande lager.

En av de mest forekommande orsakerna till flagning
dr att aluminium dope inte rengjorts ordentligt
efter slipning innan ndsta dopelager lagts pa.

Aluminiumdope skall inte slipas, Om #ndd slipning
maste ske, skall ytan darefter tvittas med vatten
som far torka vEl.

Rdtt metod for blandning av aluminiumdope &r att
blanda 3,5 oz (100 gram) aluminiumpasta, som fdrst
loses 1 lite fdrtunning, med en US gallon dope
(3,8 liter) pA s& sitt att dopen blandas i pastan.
Detta ger en koncentration av ett oz (ca 28 gram)
aluminiumpasta per liter dope.

Nagon annan fungerande metod fér blandning av alu-
finns inte om debn skall ge en brukbart jamnt for-
delad blandning, Men flj alltid bruksanvisningen
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p4 forpackningen fir aluminiumpastan.

Innan aluminiumdope sprutas, skall underliggande
duken ha slipats och rengjorts frén damm till den
slutliga finish som Bnskas.

Aluminiumdope sprutas flodigt med s& lagt lufi-
tryck som mdjligt for att den skall tdcka med en
glansig yta. Ddrefter &r det klart for fardig-
sprutning med tdcklack.

Skall lackarbetet avbrytas fér langre tid &n ett
par dagar bbr man avsluta dopningen genom att
ligga pa minst eft lager klar dope.

pet #r ej att rekommendera byte fran Nitratdope
£ill butyratdope i samband med gvergang till eller
fran aluminiumblandad dope.
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23.6.1 Ticklackerling,

Om komponenterna har lagrats en tid sedan alumi-
niumdopen lagts pd, miste dess yta mjukas upp fére
sprutning med t#cklack.

Har det endast férflutit nagra dagar sedan den
férra sprutningen, rdcker det oftast att ett lager
av fortunning sprutas pa s3 att ytan blir nigot
“klistrig", Har diremot lingre tid férflutet kan
det krévas en sprutning med 50 % fortunning och
50 % Retarder for att tdHcklacken skall fista. Om
detta vid test visat sig ge daligt resultat, kan
en blandning av lika delar fértunning och Rejuve-
nator anvindas, dir 18sningsmedlet “i Rejuvenatorn
kommer att 1&sa aluminiumdopen s att ticklacken
kan f&dsta ordentligt. Efter sprutning med denna
blandning tillAtes s& 1&ng torktid att ytan kan
vidroras utan att kinnas kladdig. Fbrst di kan
técklacken sprutas pA.

'All  firgad dope &r nagot transparent, For att fa

att forst ldgga p& ett lager av vit butyratdope
dver hela strukturen av savil duk som plat, Or-
saken &r att ljus reflekteras nir det triffar en
yta. Ar denna yta vit, kommer en stor del av
ljuset att reflekteras. Men har underliggande yta
t.ex. grén grundfirg s& kan mindre mangd 1jus
reflekteras.

Tilla8t applicerad vit dope att torka 24 timmar
innan tdckfidrgen ldggs pA.

23.6.2 Thcklack av butyrattyp.

Om tdcklacken &r av butyrattyp kan en Jémnare yta
erhdllas ifall den fértunnas samt tillsittes med
Retarder. Detta ger lingre flyt- och ut jémnings-
tid. Topplagret av ticklacken kan di blandas med
20 % klar dope och nigot Retarder fir att Ska
glansigheten. Men inte mer &n 20 % dope annars
gulnar och blekes lacken i solljus.

Topplacken skall sprutas s3 att maximal glansighet
erhalles utan att behiva anviinda polérmedel efter-
som detta har formdga att ta bort mjukgtrare i
lacken och ddrmed korta livslingden.

23.6.3 Ticklack av polyuretan.

God kemisk motstandskraft och 14ng livslingd har
gjort polyuretanlacker mycket populdra, bide fir
flygplan av helmetall och dukade flygplan, For de
senare erhdlles ocksd en bittre fadrgmatchning
eftersom samma lack anvénds for bAde metall och
duk,

Jdack.,

sd god fH#rgmatchning som mijligt &r det viktigt )

Polyuretanlacken skall inte sprutas direkt pa alu-

miniumdopen utan denna skall férst isoleras med en
pigmentbarridr som bestdr av ett lager vit buty-
ratdope som sprutas p& alla dukade komponenter,
samt ett lager vit dope pA alla grundmilade
metallkomponenter,

Nir sedan flygplanet #r hopmonterat med alla kom-
ponenfer kan det sprutas firdigt med polyuretan-
Dérmed erhdlls samma reflexer fran alla
underlag vilket ocksd ger samma nyans for alla
ytor.

Polyuretanlackens vata flpish kommer att bibe-
hallas genom den langa utflytningstiden vid sprut-
ning. Fdr bista resultat maiste tillverkarens in-
struktioner filjas noggrant.

Spruta férst ett tunnt lager och 14t detta "sitta®
sig. Dérefter sprutas ett flddigt krysslager.
Huvudproblemet med att spruta lacken ligger framst
i att det &r svart atk sluta spruta da lagret har
exakt rdtt fjocklek. Det stora plgmentinnehdllet
gor att torkningen sker t@mligen langsamt med lag
ytspidnning som medger utflytning cirka en timme
sedan sprutningen slutade, Om det sprutade farg-
lagret &r for tjockt kommer detta att rinna. Om
den underliggande ytan syns svagt d& sprutningen
avbrytes, kommer denna troligen inte att kunna ses
dd torkningsprocessen upphirt.

23.6.4 Problem som kan uppstd under lackering.

"Blushing" &r en vit hinna som bildas i lackens
toppskikt p.g.a. den temperatursinkning som upp-
star ndr ldsningsmedlet avdunstar fran lacken och
faller ut 1luftens fuktighet som i vattenform kan
trdnga in i ytan.

Om “Blushing" uppstdr vid sprutning sA finns nagra
alternativa atgdrder att undvika detta.

I en temperaturkontrollerad omgivning kan antingen
temperaturen hiijas, eller luftfuktigheten sinkas
for att eliminera *“Blushing“-problemen. Se dia-
grammet pd ndsta sida.

Under enklare firhdllanden kan antingen malnings-
arbetet uppskjutas 1 véntan p& bittre -foruksétt-
ningar, eller ocksd fortsdttas efter att ha till-
satt lite Retarder till dopen foir att minska av-
dunstningshastigheten fir ldsningsmedlet och dir-
med temperatursédnkningen. Retarder far tillsittas
med max 20 % av mdngden fdrtunningsmedel i dopen.

"Blush" kan tas bort genom att dimspruta med ett
mycket tunnt lager av en blandning som bestir av
fortunning och Retarder. Sprutningen maste ske s&

e
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sparsamt att ytan endast fuktas. Detta kan fort-
sdtta i omglngar tills ytan &r ren.

Fiskdgon (Fish Eyes) upptréder tiverallt dir sili-
con eller olja finns 1 ytan. Detta inneb3r da att
dopen inte véter ytan sd att den kan fédsta.

HA1 och blAsor (Pin holes & Bubbles) upptrider dér
luft #r *"fAngad* 1 dopen, antingen fran kraftig
omréring eller vid anvindandet av fir hight tryck
under sprutningen vilket kan orsaka smd hil eller
bldsor i skiktet. Nir dessa sedan kommer upp till
ytan bildas kratrar.

Bista sittet att fiérebygga detta &r att riira upp
dopen varsamt, samt att anvénda rdtt tryck under
sprutningen. :

Om kratrar 8ndd bildas 1 ytan kan detta avhjdlpas
genom att spruta ett dimskikt fértunning som har
blandats med Retarder.

100

80

70

‘Relativ fuktighet %

40

\ Olémpligt omra

16

) N
S~ f;% \s.._
"\
[y
Sikert ompAde —
21 27 32 38 43 't

Relation mellan relativ fuktighet
och kritningstendens.
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23.7.1 Reparation av dukskador.

Reparation av dukklidda ytor skall géras si att
den ursprungliga hallfastheten och spanningen hos
duken aterstdlls,

Reparation kan ske genom stmnad eller limning.

Limning fir ej ske p& ytor som &r belagda med
aluminium- eller annan firg.

Vid reparation skall alltid det gamla fargskiktet
avldgsnas genom tvéttning med aceton.

Limning sker med nitratdope.

Efterbehandling av det reparerade stillet skall
ske pd samma sitt som vid dukning.

23.7.2 Reparation av revor i duk.

Revor repareras enligt figuren nedan. Kanterna
skall sys samman med trdd och en lapp med sagtand-
,formade kanter skall klistras dver lagningen.

Om revan &r rak skall den sys fran den ena #ndan
till den andra. &r revan L-formad skall stmmen pa-
bérjas 1 vinkeln. (Vaxad trad anvinds ej for syn-
tetmaterial),

Ytan som skall tdckas med en lapp, skall rengdras
vl med en torkduk doppad 1 nitratdope och efter-
torkning skall ske med en ren, torr torkduk.

Duken kan ocksd skrapas ren med en spackel om
lacken férst uppmjukats med dope.

Fortunning eller aceton fir anvdndas fér bort-
tagning av lack, men fiirsiktighet miste iakttagas
s& att inte l8sningsmedlet droppar pa den under-

liggande duken och firorsakar blasor.

En lapp av flygplanduken, som i alla riktningar &r
minst 40 mm storre &n skadan, skall limmas dver
denna med nitratdope.

Kanterna p& lappen skall vara antingen sagtand-
formade, eller upprispade till ett djup av ca é mm
for reparation av revor.

23.7.3 Reparation med isydd lapp.

Om skadan &@r sadan att kanterna ej kan sys samman
skall en lapp sys i det uppklippta halet om detta
ej 1 ndgon riktning &r stérre &n 40 cm. HAalet kan
klippas ovalt, runt eller fyrkantigt,

Dope och fdrg skall avldgsnas fran duken intill
halets kanter. Lappens kanter samt, om halet &r
fyrkantigt, &ven hAlets kanter skall vikas in 12
mm, varefter lappen skall sys fast med sicksack-
stygn. Lappen och de delar av den gamla duken som
rengjorts fran dope och firg, skall sedan behand-
las pd nytt med dope.

Samtidigt med andra strykningen skall t#ckremsor
och técklapp klistras tiver reparationsstillet.
Tdckremsorna skall vara 25 mm breda och tédcklappen

Minimum 6,5 mm

Max 6,5 mm

Bollsém

(Baseball SLitch)
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Som éver reva i duk,
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L.4s stmmen var 8 - 10
stygn och avsluta med
modifierad seineknut,




BYGGHANDBOK
INFORMATION

El'!ll'flllll.

DUKNING OCH MALNING
REPARATION AV DUKKLADSEL

23.7
Sid 2 av 4

+1989-03-01
Utgava 1

skall @verlappa tdckremsorna minst 30 mm.

Om h&let gir ndrmare en sprygel &n 25 mm skall
tdcklappen dimensioneras s& att den gdr 75 mm Gver
sprygeln.

Sedan stmnadsarbetet fdrdigst&llts skall tEck-
lappen bindas med tradd vid sprygeln, forstdrk-
ningsband 1&#ggs under bindtraden. Befintlig bind-
ning och téckremsa skall ej avldgsnas.

23.7.4 Reparation genom isyning av helt f&lt.

On en dukskada i nagon riktning har storre ut-
stridckning #n 40 cm skall ett helt fdlt mellan tva
spryglar omdukas.

Tdckremsorna skall borttagas frén de tva spryg-
larna som ligger ndrmast intill skadan, samt fran
frémre och bakre kanterna i det fdlt som skall
repareras. Firstdrkningsbanden skall ej roras.

Den gamla duken skall skdras bort ldngs linjer ca
25 mm fran centrum pi de spryglar mellan vilka
skadan ligger. Den gamla duken skall ej avl#gsnas
frdn frémre och bakre vingkanterna, om inte savil
under- som dversidan skall firses med ny duk. For-
starkningsremsor och bindirdd skall ej riras.

Ett stycke duk skdrs till s& att det rdcker frén
vingens bakkant runt framkanten och tillbaka till
i hijd med frémre balken. Dukstycket skall vara s8
brett att det p& bAda sidor skjuter dver spryg- .
larna ca 75 mm,

De delar av den gamla duken, som skall tdckas av
ny duk, rengirs fran dope och det nya dukstycket
liggs pA plats samt strdcks och ndlas fast.

Frimre och bakre kanterna pi dukstycket viks in ca
12 mm och sys fast vid den gamla duken.

Direfter skall sidorna vikas in p& samma sdtt och
sys fast. Slutligen skall forstdrkningsband l&ggas
tver spryglarna och duken bindas med trad.

Den nya duken stryks en géng med klar nitratdope
som far torka.

Samtidigt med den andra strykningen skall téck-
remsor limmas dver spryglarna och dukkanterna.
Duken firdigbehandlas didrefter som vid nydukning.

Reparation enligt ovanstiende utf@rande kan ut-
strickas s& att den ticker bade Gver- och under-
sidan av vingen tver en eller flera spryglar. Den
nya duken binds med trad vid alla spryglar sam
den nya duken tdcker.

Lappning dver en skadad yta hL
(Obs; MAtt angivna i tum)

J"I
._;_~1
I

|

I

|

e Vs ‘-.TJ‘\,’\.-“\.’\-‘\- N




BYGGHANDBOK
INFORMATION

Ellﬂ!-ulll

DUKNING OCH MALNING
REPARATION AV DUKKLADSEL

23.7
S5id 3 av 4

1989-03-01
Utgava 1

23.7.5 Reparation medelst limning.

Limmade reparationer kan giras p3 alla flyagplans
dukklddda ytor under forutsdttning att flygplanets
higsta tilldtna hastighet ej Gverstiger 240 km/h.
Om skadan inte i ndgon riktning Sverstiger 40 cm
kan en lapp limmas tver denna.

Det skadade partiet skiirs bort sA& att en oval
eller rund dppning med jémna kanter erhalls.
Kanterna runt hilet rengdrs fran dope och farg.

For h&1 wupp till 20 ecm i storlek skall repara-
tionslappen vara s& stor att minst 5 cm Hver-
lappning erh&lls runt om.

For ha3l stérre dn 20 cm skall Gverlappningen ut-
géra minst en fjirdedel av hdldiametern, dock
hgst 10 em.

Om halet strdcker sig &ver en sprygel eller be-
finner sig nirmare en sprygel #n det erforderliga
dverlappningsavstandet skall reparationslappen
stricka sig minst 75 mm pA andra sidan sprygeln.
I s8dana fall skall lappen bindas till sprygeln
med trdd p4 vanligt sitt sedan den forst 1immats
med duklim och detta torkat. Den gamla bindningen
och forstdrkningsbandet under lappen skall ej
avligsnas.

23.7.6 Reparation medelst limning av helt f&lt.

Om en skada @verskrider 40 cm i nagon riktning
skall reparation ske genom att ett helt filt
mellan tvd spryglar erséitts. En sidan reparation
kan utstrédckas att t#cka bade Sver- och undersidan
och den kan strdcka sig mellan flera spryglar. Den
nya duken binds till alla spryglar den tdcker ach
sys eller limmas p8 sitt som visas i figuren pA
firegdende sida.

Téckremsorna tas bort fran spryglarna nidrmast det
skadade stdllet och fran fram- och bakkanterna pa
det félt som skall repareras.

Den gamla bindningen och férstarkningsbanden lim-
nas ordrda,

Duken skdrs dérefter efter en linje ca 25 mm fran
centrum pd de spryglar mellan vilka skadan ligger
och skdrningen fullbordas lings kortsidorna.

Den gamla duken tas ej bort fran fram- och bak-
kanterna, om inte reparationen beréiv bade &ver-
sidan och undersidan.

Ett dukstycke skirs till, som kan vikas runt bak-
kanten 25 mm och som rdcker fran bakkanten och
runt framkanten till i h&jd med frémre balken.
Duken skall stricka sig minst 75 mm dver de Spry-
glar mellan vilka reparationen utféres.

Pa vingar med formfanér eller formplat i fram-
kanten far den nya duken tverlappa den gamla duken
minst 10 om vid framkanten. Skarven skall sedan
tdckas med minst 20 cm bred tickremsa med sagtand-
formade kanter,

De delar av den gamla duken, som skall tickas av
ny duk, rengdrs fran dope och firg och bestrykas
rikligt med dope och limblandning.

Den nya duken p3ldggs, varvid den skall strickas
sd mycket som m3jligt. Dope stryks p4 de delar dir
ny duk Overlappar gammal duk. NST dopen torkat,
stryks ett nytt lager @ver samma ytor. Dopen far
torka.

Den nya duken stryks med nitratdope som direfter
fér torka. Vvid den andra strykning appliceras
tackremsor dver alla kanter.

Diarefter f&rdigbehandlas duken.

23.7.7 Bestdmning av_tyngdpunktslige for

roderytor,

Innan den gamla duken tages bort skall rodret vi-
gas s& noga som mdjligt och tyngdpunkten bestim-
mas. Dessa tvad vérden skall antecknas och sparas
for senare anvindning.

Sedan rodret omdukats och malats skall végning
dterigen ske, samt tyngdpunkten bestZmmas. Detta
8r speciellt viktigt for snabba flygplan fér att
undvika roderfladder.

En enkel metod for att bestdmma tyngdpunkten #r
att hdnga upp rodret i gAngjirnen samt fista en
tom vattenhink enligt nista figur.

oy

Sa—

Balansering av rodren fore
och efter omdukning maste
utfiras for att undvika
roderfladder.

Fyll pa vatten i hinken tills rodret balanserar i
vagritt lége,
Vdg sedan hinken med vattnet samt anteckna vikten.
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Sedan rodret omdukats och milats skall samma pro-
cedur med vattenhinken gbdras om igen och resul-
taten frdn de tvA vigningarna jamforas.

Om vikten med wvattenhinken vid den senare vdg-
ningen &r llka, eller ligre &n vikten fire omduk-
ningen, &r rodret godkint med avseende pa tyngd-
punkt. 0BS! Rodret f&r ej bli baktungt.

Om vikten av vattenhinken wvid sista vdgningen
dverskrider originalvikten miste rodret balanseras
om enligt tillverkarens instruktioner,

23.7.8 Firyngring av lack (Rejuvenation).

Lacken p3 ett flygplan spricker och bleks under
inverkan av viderpiverkan vilket far mjukgBraren i
lacken att férsvinna. Detta gor att dopen blir
spriid istdllet for att vara seg, samt spricker i
ringformade ménster wvid intryckningar. I Dessa
ringmonster bildas sedan svampangrepp om skadorna
inte &tgdrdas.

Innan féryngring av gammal duk utfores, &r det en
god idé att testa dukens hAllfasthet med hjidlp av
en dukprovare fir att kunna bedtmma om duken
haller fiér ytterligare en fdoryngringsperiod, eller
ifall omdukning miste giiras. Rader minsta tveksam-
het vdljes omdukning,

En dukprovare kan anvidndas fér att prova dukens
hallfasthet, men denna ger mycket osdkra vérden.
Det. rekommenderas ddrfor att dragprovning utfdrs
med minst 10 mm breda remsor.

Higsta tillatna férsé@mring av dukens hallfasthets-
egenskaper &r 30 %.

Duk som har mindre &n 70 % av ursprunglig drag-
hallfasthet anges som icke luftvdrdig.

Ar duken i god kondition kan den rengdras med
vatten och “Scotch-Brite" svamp och direfter
skiljas wvidl. Har duken varit vaxad s maste all
vax first tas bort genom tvattning med Toluol.

vid féryngring av duken sprutas denna med en del
Rejuvenator som blandats med en del Butyratfdr-
tunning. Mjukgdraren aterstdller lackens seghet
och ut jémnar sprickor.

Om endast viss del av duken uppvisar sprickor som
mdste behandlas med Rejuvenator bdr denna behand-
ling inte koncentreras till omrddet med sprick-
skador utan l&ggas p4 ett stérre omrdde, men med
avtagande koncentration. Denna metod hindrar kon-
centration av spinningar i det spridda omrddet och
hindrar dirmed att ny sprickbildning uppstar i
grinsskiktet mellan behandlad och obehandlad yta.
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